Protectialainghet

a) Utilizati un filtru mai mic de 1 mm, cu o sita cu 16 gauri/inch (vezi capitolul
anterior Filtre)

b) Utilizati un antiinghet atunci cand temperatura de evaporare este apropiata de
cea alichidului pe circuitul de racire

c¢) Utilizati un termostat de protectie la inghet si un flusostat pentru a asigura un
debit constat al apei inainte, in timpul si dupa operarea compresorului.

d) Evitati functionarea la debite reduse.

e) La pornirea unui sistem, asteptati putin thainte de a porni condensatorul (sau
reduceti debitul prinel).

Condensatorii

legire

Gazul de racire trebuie conectat la and

conexiunea de pe partea stanga Intrare
sus, F1, iar condensatul la vefrigerent
conexiunea din partea stanga jos,

F3. Circuitul de intrare al apei sau
saramurii trebuie sa fie conectat la
conexiunea de pe partea dreapta
jos, F4, iar circuitul de iesire la cea lesire gaz
de pe partea stangé sus, F2. refrigerent

Intrare
apa

Curatarea BPHE F2

Datorita unui grad inalt, normal, de
turbulentd in BPHE existd un
proces de autocuratare a canalelor.
Totusi, in unele aplicatii tendinta de

murdarire poate fi foarte mare, de lesire solutie F4
exemplu atunci cand se foloseste de curdfare /v F3
apa foarte dura la temperaturi mari. \ /

Tn astfel de cazuri intotdeauna este
posibil sa se curete schimbatorul
prin circularea unui lichid de
curatare. Utilizati un rezervor cu un )
acid slab, 5% acid fosforic sau, g’;’i&f;&:”e
dacd schimbatorul este curatat

frecvent, 5% acid oxalic. Pompati

lichidul de curatare in schimbatorul

de caldura.

Pentru instalatiile dure recomandam sa se instaleze la fabricare conexiuni de
curatare pentru o intretinere mai ugoara.

Pentru o curatare optima, debitul solutiei de curatare trebuie sa fie de minim 1,5
ori din debitul normal, de preferat in sens invers circulatiei normale prin aparat.
Dupa utilizare nu uitati sa clatiti schimbatorul de caldura cu apa curata. O solutie
cu 1-2% hidroxid de sodiu (NaOH) sau bicarbonat de sodiu (NaHCO3) inainte de
ultima limpezire asigurad neutralizarea tuturor acizilor. Curatati la intervale
regulate.

Pentru mai multe informatii despre curatarea BPHE va rugam s& ne contactati.

GARANTIE
SWEP ofera o garantie de 12 luni de la data instalérii, dar nu mai mult de 15 luni
de la data livrarii. Garantia acopera numai productia si defectele de material.

RESPONSABILITATEA

Funcbionarea BPHE SWEP se bazeaza pe instalarea, intrepinerea °i condipiile
de funcpionare efectuate in conformitate cu cele menpionate in acest manual.
SWEP nu °i asuma responsabilitatea pentru schimbatoarele de caldura care nu
indeplinesc aceste condipii.

Pentru informatii tehnice si service varugam sa contactati:
BREEZE HVAC SRL  www. br eezegroup.ro 021 36 11 890

NOTA

O parte dintre BPHE SWEP detin aprobarea europeana PED (directiva pentru
echipamentele sub presiune). Pentru schimbatoarele agrementate, datele de pe
eticheta nu trebuiesc depasite in nici un caz. Schimbatoarele de caldura sunt
proiectate pentru a utiliza fluide in acord cu grupa1 din AFS 1999:4. Pentru detalii
despre conditile de operare pentru BPHE SWEP aprobate PED, consultati
tabelul de maijos.

Schimbatorul de caldura nu este autorizat complet pentru incarcatura mare.

SWEP INTERNATIONAL AB
Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden

Phone +46 418 40 04 00 Fax +46 418 292 95

Internet: www.swep.net  E-mail:info@swep.net
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INFORMATIIGENERALE

Schimbatoarele de caldura brazate (BPHE) sunt disponibile intr-o gama variata,
in functie de combinatia de materiale folosita, de variatia presiunii si utilizare.
Materialele standard din care sunt fabricate sunt: inox, brazate in vid, cu material
de umplutura din cupru pur sau nichel. Materialele de baza care intra in
componenta BPHE SWEP indica tipul fluidelor pentru care acestea pot fi utilizate.
De exemplu: ulei sintetic sau mineral, solventi organici, apa (dar nu apa de mare),
amestecuri de glicol (etilen sau propilen glicol), fluide de racire. Este important de
retinut c&, atunci cand este folosit un racitor natural, de exemplu amoniac, trebuie
utilizatun BPHE cu nichel.

Prima placa a BPHE Swep este marcata cu o sageata,
fie cu un abtipild , fie stantata. Aceastd marcare este
facutd cu scopul de a se indica partea din fata a
schimbatorului si amplasarea circuitelor/canalelor de
intrare si iesire. Sageata orientatd in sus arata ca
partea stanga reprezinta circuitul de intrare (F1, F3) iar
partea dreapta reprezinta circuitul de iesire (F2, F4).

Circuitul de iesire are o cadere de presiune usor mai
scazuta deoarece contine un canal in plus.

Conexiunile F1/F2/F3/F4 sunt amplasate pe partea
frontala a BPHE, in timp ce conexiunile P1/P2/P3/P4
sunt amplasate pe partea dorsala. Trebuie retinuta
aceastaordine.

STRUCTURA

in principiu, BPHE sunt construite dintr-un pachet de placi ondulate, care
formeaza canale in interior, montat intre pachetele frontal si dorsal. Pachetele
frontal si dorsal sunt formate din placa de acoperire, inele de etansare si placa de
start sau de inchidere. Conexiunile pot fi adaptate conform cerintelor clientului. Tn
timpul procesului de brazare in vid se formeaza o imbinare intre placi la fiecare
punct de contact dintre ele. Prin acest proces se creaza un BPHE cu doua circuite
separate.

Pachetul de placi ondulate

Placa de
Placa acoperire
ondulata

fara gauri

Conexiuni Placa de
acoperire

Placile de start sau de inchidere se folosesc pentru a etansa spatiul dintre placa
de acoperire si prima sau ultima placa ondulata. Numarul placilor de acoperire
variaza in functie de tipul si marimea BPHE si valoarea presiunii acestuia.

Unele BPHE contin inele de etangare a spatiului dintre placa ondulata si placa de
acoperire. La alte BPHE inelele de etasare sunt integrate n placa de acoperire si
prima/ultima placa ondulata.

Combinatia materialelor

Exista diferite categorii de produse pentru schimbatoarele de caldura cu placi
lipite (BPHE), in functie de combinatiile de materiale si presiunile de calcul.
Materialele standard folosite pentru placi sunt otelul inoxidabil, S, de tip AISI 316
(1.4401 sau 2343), lipit sub vid, cu un material de umplere din cupru pur, C sau un
material de umplere pe baza de nichel, N. Se poate folosi otelul carbon intr-o
anumita masura, de exemplu pentru anumite tipuri de racorduri. Pentru aplicatiile
dificile, placile pot fi din SMO 254, un otel inoxidabil cu un continut mai ridicat de
molibden, M. Sunt disponibile schimbatoare de caldura BPHE pentru valori
standard de presiune, S, valori ridicate de presiune, H sau valori ultra-ridicate de
presiune, U. Categoriile de materiale si de presiuni suntindicate maijos.

Materialul placii, de exemplu: N, otel inoxidabil 304;
S, otel inoxidabil 316;
M, otel molibden

¢— Valoarea presiunii, de exemplu: L, presiune scazuta;
S, presiune standard;
B35Hx40/1P-XX-X M. Dresiune m
f H, presiune ridicata;
Materialul de brazare, de exemplu: C, cupru U, presiune ultra-ridicata

N, aliaj din nichel

Tabelul 1: exemple de modele de BPHE in functie de material si presiune

incadrarea BPHE Denumire Explicatii

Standard B25T/1P-SC-S B25T cu placi din inox brazate cu cupru.
Presiune normala.

B25T/1P-SC-H B25T cu placi din inox brazate cu cupru.
Presiune mare.

Inox B10T/1P-SN-S  B10T cu placi din inox brazate cu aliaj de
nichel. Presiune normala.

B120T/1P-MC-S B120T cu placi din molibden-otel brazate cu
cupru. Presiune normala.

B120T/1P-NC-S B120T cu otel 304 lipit cu cupru.Valori
standard de presiune.

Presiune mare

Molibden-otel

Schimbatoare de
caldura BPHE din otel 304

Tipurile de placi si canale ale BPHE

Datorita dispunerii diferite a canalelor in placi, BPHE sunt disponibile intr-o
gama variata. Unghiul theta al canalelor dispuse in forma de V poate fi obtuz
(formand o placa high theta, H) sau ascutit (formand o placa low theta, L).

Placi: H L Canale: H L M (MH&ML)
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Combinand placile high si low theta, caracteristicile termice ale BPHE pot fi
modificate. De exemplu, un BPHE poate avea aceeasi cadere de presiune pe
ambele parti in ciuda variatiei debitului.

CONFIGURAREA DEBITULUI

Fluidele pot trece prin BPHE in diferite moduri. Pentru BPHE cu curgere
paralela sunt doua tipuri diferite de configurare a debitului: co-curent sau
contracurrent.

Circulatie in contracurent

W

Pentru BPHE cu curgere incrucisata, de
exemplu tipul B60, sunt doua tipuri de
placi care pot fi combinate intr-un singur
fel. Acest schimbator de caldura are o
configurare de curgere incrucisata in loc
de curgerea paraleld, intalnita in mod
normal la BPHE. Trebuie retinut ca
stuturile F1 si F4 sunt ale circuitului de
iesire, iar F2 si F3 ale circuitului de
intrare.

Atunci cand se utilizeaza un schimbator L
B60 in aplicatii cu o singura faza, se
obtine acelasi rezultat ca si cu aceste
doua instalatii diferite. Oricum, este
foarte important ca intr-un condensator
stutul de intrare al gazului sa fie F1 si cel
deiesire F4.




Versiuni disponibile

Exista mai multe versiuni in functie de pachetele de placi ondulate. in cele ce
urmeaza sunt prezentate cateva exemple.

BPHE dublu circuit (.../D)

BPHE cu trecere dubla (../2P), care corespunde la
doua unitéti conectate in serie.

CONDITIIDE PROIECTARE Sl APROBARI

Valoarea standard a presiunii pentru BPHE SWEP, de exemplu presiunea
maxima de operare, este de 31 bar (3.1 Mpa, 450 psi). Temperatura standard
maxima de operare pentru BPHE SWEP brazate cu cupru este de 225sC (437sF)
si de 350sC (660sF) pentru cele din inox (brazate cu nichel). Totusi, din moment
ce temperatura si presiunea sunt in stransa legatura, exista posibilitatea de a se
creste presiunea daca temperatura este redusa. Pentru detalii va rugam sa
verificati tabelul sau alte documentatii tehnice.

BPHE SWEP detin aprobarea unor organizatii independente, cum ar fi:

» Canada, Asociatia Canadiana de Standardizare (CSA)

« Japonia, Institutul Japonez Pentru Siguranta Gazului Sub Presiune (KHK)
« SUA, Laboratoarele Underwriters (UL)

« Europa, Directiva Pentru Echipamentele Sub Presiune (PED)

De asemenea, Swep detine aprobérile de la: Lloyds Register, Marea Britanie; Det
Norske Veritas (DNV), Norvegia; Biroul American Naval (ABS), SUA; Registrul
Coreean de Navigatie (KR), Coreea; Registrul Italian Naval (RINA) ltalia.

Pentru conditiile de operare referitoare la aprobarea Europeana PED, va rugam
sa consulati Apendice, tabelul A. Pentru mai multe detalii despre aprobarile
respective, va rugam sa contactati SWEP.

SISTEMUL DE ETICHETARE $I CONDITIILE DE OPERARE

Toate BPHE sunt prevazute cu o etichetd adeziva care contine informatii
esentiale despre produs, cum ar fi tipul schimbatorului de caldura (care indica
executia de baza a schimbatorului de caldura si combinatia materialului) si
numarul de articol Swep. Eticheta contine, de asemenea, seria de fabricatie care
este decrisd mai jos. Conditile de operare indica temperatura maxima de
operare si presiunea in conformitate cu aprobarile respective.
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MONTAREA

Nu expuneti niciodatd schimbatorul la vibratii, presiune ciclica excesiva sau
modificari de temperatura. De asemenea, este foarte important ca sa nu ajunga
la schimbatorul de caldura nici o vibratie. Daca exista riscul aparitiei acestora,
instalati absorbanti de vibratii. Pentru conexiunile cu diametre mari va sfatuim sa
folositi un dispozitiv de extindere in conducta. Este de asemenea indicat sa se
foloseasca o protectie dintr-o banda de caucic, agsezata intre schimbatorul de
caldura si clema de fixare.

In aplicatiile cu o singura faza, apa — apa sau apa — ulei, directia de montare are
un efect redus sau chiar nici un efect asupra functionarii schimbatorului de
caldura. Insa in aplicatile cu doua faze orientarea schimbatorului de caldura
devine foarte importanta. Astfel, BPHE SWEP trebuie sa fie montate vertical, cu
sageata de pe placa frontala orientatd in sus.

in cele ce urmeaza sunt prezentate cateva sugestii de montaj. Suruburile de
fixare sunt disponibile optional.

1. sustinut in partea de jos

2. suport metalic (cauciuc introdus intre suport si schimbétor)

3. 0 baré transversala si bolturi (cauciuc introdus intre baréa si schimbétor)
4. echipat cu bolturi de fixare pe placa frontald sau pe cea dorsald a BPHE
5. pentru unele BPHE sunt disponibile picioare de sustinere.

BPHE de dimensiuni mici pot fi montate prin simpla suspendare de
conducte/conexiuni.

CONEXIUNILE

Toate conexiunile schimbatorului de caldura sunt brazate in procesul general
de brazare, proces care asigura o foarte buna etangare intre conexiune si
placa de acoperire. In orice caz aveti grija sa nu strangeti cu prea multa forta
ca sa nu stricati conexiunea.

n functie de aplicatie, sunt disponibile foarte multe variante de conexiuni, cum
ar fi flange Compac, flanse SAE, Rotalock, Victualic, conexiuni filetate sau
sudate. Este important sa avem pentru conexiuni standardul international sau
local corect deoarece acestea nu sunt intotdeauna compatibile.

Conexiuni sudate

sl

Flange de tipul SAE Conexiuni SAE O-Ring

H

Unele conexiuni sunt echipate cu dopuri
speciale din plastic pentru a proteja filetele si
suprafata de etansare a conexiunii si pentru a
impiedica murdaria si praful sa patrunda in
schimbatorul de caldura. Acest dop de plastic
trebuie indepartat cu grija pentru a nu afecta
suprafata de etansare, filetul sau orice alta parte
a conexiunii. Folositi o surubelnita, un cleste sau
un cutit.

Conexiuni Rotalock Conexiuni Victualic

Flanse de tipul DIN,
flangse Compac®

=F

Suprafata de etansare

4

(]

Unele conexiuni au un dop extern. Scopul acestuia este de a simplifica testarea
presiunii si a scurgerilor in timpul procesului de fabricatie al schimbétorului de
caldura.

Conexiunile filetate

Conexiunile filetate pot fi mama sau tata a binecunoscutelor conexiuni standard
ISO-G, NPT si ISO 7/1. De asemenea, exteriorul poate fi hexagonal, asa cum se
vede maijos.

Conexiuni cu filet Conexiuni cu filet interior Conexiuni cu filet
exterior (tata) (mama) tipul standard interior (mama) cu
exterior hexagonal

Conexiunile lipite

Conexiunile lipite sunt in general proiectate pentru tevi cu
dimensiuni in mm sau inch. Cotele corespund diametrului
interior al conexiunilor. Unele dintre conexiunile lipite SWEP
sunt universale, acestea se potrivesc atat pentru tevile in mm
cat si pentru cele in inch. Acestea sunt denumite xxU, cum ar fi
28U, care inseamna 1 1/8” §i 28,75 mm.
Toate BPHE sunt brazate in vid fie cu cupru pur, fie cu nichel. In conditii normale
de lipire (fara vacuum) temperatura nu trebuie sa depaseasca 8000C (14700F).
Prea multa caldura ar putea modifica structura materialului, ceea ce ar provoca
scurgeri in interiorul sau la exteriorul conexiunii. Din aceasta cauza recomandam
ca toate lipirile s& se efectueze cu un aliaj de lipit care sa contina minim 45%
argint. Acest tip de lipire se face la o temperatura scazuta si are un grad inalt de
fnmuiere sifluiditate.
Lipirea in flux este utilizata pentru a indeparta oxizii de pe suprafata metalica si
astfel aceasta caracteristica face ca fluxul sa fie in mod potential foarte agresiv.
Prin urmare este foarte important sa se utilizeze cantitatea corespunzatoare de
flux. O cantitate prea mare ar putea cauza o grava coroziune, deci fluxul nu
trebuie sa patrunda in schimbatorul de caldura.

Procedurade lipire

Degresati si stergeti suprafetele. Aplicati clorura cu o pensula. Introduceti teava
de cupru in conexiune si lipiti cu un aliaj continand 45% argint. Orientati flacara in
josul tevii si lipiti la o temperatura de maxim 6500°C (12000°F). Evitati oxidarea la
interior prin protejarea cu azot a interiorului partii de racire.

Conexiuni Combo

Schimbéatoarele de caldurd BPHE multifunctionale de la SWEP dispun de
conexiune Combo, care le imbunétateste versatilitatea si disponibilitatea si le
permite clientilor s& aleaga schimbétorul de caldurd compact potrivit pentru
nevoile lor. Inovatoarea conexiune Combo combina un filet exterior standard
ISO-G, cu o imbinare interioara lipitd, permitand cuplarea schimbatoarelor de
caldurd BPHE la sistem, cu ajutorul filetelor sau al unei imbinari lipite, prin
aceeasi conexiune.

Conexiunile sudate

Sudarea este recomandata numai la conexiunile
special proiectate pentru aceasta. Toate
conexiunile Swep sudate sunt executate cu o
tesitura de 300 in varful conexiunii. Nu sudati pe
tevi sau alte tipuri de conexiuni. Cota in mm
corespunde diametrului exterior al conexiunii.

Procedura de sudare
Proteja ti echipamentul de incalzirea excesiva:

a) utilizand o bucata uda de material, agsezata in
jurul conexiunii.

b) facand o tesitura la punctul de imbinare dintre
teava si muchiile conexiunii, asa cum este
aratat maijos.

Utilizati sudura TIG sau MIG/MAG. Cand folositi
circuite electrice de sudare, conectati terminalul
de impamantare la punctul de imbinare al tevii si
nu in spatele pachetului de placi. Oxidarea
interioara poate fi redusa prin introducerea unei
cantitati mici de nitrogen in schimbator.

Asigurati-va ca imbinarea pregatita nu prezinta
urme de cupru. Daca pentru pregatirea imbinarii
se foloseste macinarea, trebuie luate masurile
corespunzatoare pentru a impiedica cuprul sa fie
macinat in interiorul suprafetei de inox.

incarcarea permisa a conexiunii la asamblarea conductelor

Sarcina maxima permisa a conexiunii data mai jos
este valabila pentru asamblarile usoare, care nu
afecteaza conexiunea. Daca, insa, asamblarea
implica o actiune mai puternica asupra
Mt conexiunilor, trebuie efectuate analize speciale.

Tabelul 2: incircarea permisa a conexiunii la asamblarea conductelor

Dimensiunea Fortade Fortade Momentul Cuplude
conductei rupere, Fs tensiune, Ft deindoire, Mb torsiune, Mt
(kN)  (kp) (kN)  (kp) (Nm)  (kpm)  (Nm) (kpm)
3 35 357 25 255 20 2 35 Bi5)
b2 12 1224 25 255 20 2 115 115
1” 11.2 1142 4 408 45 45 155 16
1% 14.5 1479 6.5 663 875 9 265 27
1% 16.5 1683 9.5 969 155 16 350 355
2" 21.5 2193 135 1377 255 26 600 61
2 445 4538 18 1836 390 40 1450 148
4" 73 7444 41 4181 1350 138.5 4050 4135

incércarea permisa a bolturilor de fixare la asamblare

Montarea bolturilor de fixare, in diferite versiuni si
pozitii, sunt disponibile optional pentru BPHE.
Aceste bolturi de fixare sunt sudate de schimbator.
Sarcina maxima permisa la bolturile de fixare in
timpul asamblarii este prezentata mai jos.

Tabelul 3: Incércarea permisa a bolturilor de fixare la asamblare

Boltul defixare Diametrul, Fortadetensiune, Cupludetorsiune,
dk (mm) Ft(N) Mt (Nm)

Mé 5.1 1500 3

M8 6.9 2700 7

M12 10.3 6000 18

FILTRE

Daca oricare dintre medii contine particule mai mari de 1 mm (0.04 inch),
recomandam ca sa fie instalat inaintea schimbatorului un filtru avand o sita cu 16-
20 de gauri pe inch. In caz contrar particulele ar putea bloca canalele, avand ca
efect o functionare defectuoasa, cresterea presiunii si risc de inghet. Unele filtre
pot fi comandate ca accesorii pentru BPHE.

IZOLAREA

Izolatii pentru aplicatiile de racire

Se recomanda ca schimbatoarele de caldura
utilizate ca evaporatoare, condensatoare sau la
incalzirea centrala sa fie izolate. Pentru refrigerare
se se va folosi o protectie dintr-un material special,
cum ar fi Armaflex sau echivalent, care, de
asemenea, poate filivrat de SWEP.

Izolatii pentru aplicatiile de incalzire

Pentru aplicatiile de incalzire pot fi utilizate diverse
tipuri de cutii de protectie. Gama de temperatura de
lucru determina ce protectie este recomandata.
Swep poate furniza aceste protectii ca accesorii
optionale.

INSTALAREA BPHE iN DIFERITE APLICATII

Aplicatii cu o singuré faza

in mod normal circuitul cu cea mai mare
temperatura si/sau presiune trebuie conectat pe
partea stanga a BPHE unde sageata este orientata
in sus. De exemplu, intr-o aplicatie tipica apa-apa
cele doua fluide sunt conectate in contracurent,
astfel apa fierbinte intra prin conexiunea F1 si iese
prin F3, iar apa rece intra prin F4 si iese prin
conexiunea F2. Aceasta se intdmpla deoarece
partea dreapta a schimbatorului contine un canal in
plus fata de partea stanga si mediul fierbinte este
astfel incercuit de mediul rece pentru a preveni
pierderea de caldura.

Aplicatii cu doua faze

n toate aplicatiile de racire este foarte importat ca toate canalele de racire sa fie
inconjurate de un canal cu ap&/saramurd pe ambele circuite. In mod normal
circuitul de refrigerare trebuie sa fie conectat la circuitul din partea stanga iar
circuitul de apa/saramura pe partea dreapta a schimbatorului. Daca racitorul nu
este conectat corect, la primul si ultimul canal in loc de apa/saramura,
temperatura de evaporare va scadea cu riscul de inghet si functionare foarte
proasta. Intotdeauna, BPHE SWEP utilizate ca condensatoare sau evaporatoare
trebuie sa fie instalate corect pe circuitul de refrigerare.

Evaporatoare; BPHE tipul V

BPHE tipul V sunt echipate cu un dispozitiv special
de distribupie a racitorului in circuitul de intrare, in
mod normal la conexiunea F3. Scopul acestui
echipament este sa inlesneasca distribupia losire
racitorului in canal. gaz
Lichidul de racire trebuie conectat la conexiunea din
partea stanga jos (F3), iar ie®irea gazului de racire la
conexiunea din partea stanga sus (F1). Circuitul de
intrare apéa/saramura trebuie conectat la )
conexiunea din partea dreapta sus (F2) ° cel de Intrare %51
ieire la cea din partea dreapté jos (F4). lichid

Intrare

Valvele de expansiune

Valva de expansiune trebuie plasatd aproape de conexiunea circuitului de
intrare, in timp ce bulbul trebuie montat la aproape 500 mm fata de conexiunea
circuitului de iesire a lichidului de racire vaporizat. Diametrul conductei intre valva
de expansiune si schimbatorul de caldura trebuie sa fie la fel cu diametrul
conductei prin care trece lichidul de racire.

Pentru BPHE tipul V, scaderea presiunii in sistemul intern de distributie trebuie
adaugata la scaderea presiunii in valva de expansiune pentru a se ajunge la
sciderea totald a presiunii. In mod normal, prin alegerea urmétoarei valve ca
marime se obtine o functionare satisfacatoare.



